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 چكيده 

پديده جعلي  اخبار  و  پديده  نيست  جديد  اخبار  اي  مسئله  اجتماعي،  هاي  شبكه  گسترش  و  ترويج  با 
مورد توجه سياست گذاران، روزنامه نگاران و حتي مردم عادي قرار گرفته   جعلي به صورت روزافزوني 

كهاست.   مي چرا  جعلي  شكلاخبار  به  تاثير  توانند  افراد  اجتماعي  و  فردي  زندگي  بر  مختلفي  هاي 
 ها است. ترين تاثيرات اخبار جعلي، كاهش اعتماد عمومي به رسانهبگذارند و يكي از مهم

اهميتي   ايران  اخبار جعلي در  باعث مي شود مسئله  پيچيده آن  ايران و ساختار  وضعيت خاص كشور 
 ويژه داشته باشد.  

نادرست در شبكه هاي اجتماعي و  هدف كلي اين پژوهش نگرش كاربران خبره ايراني درباره اطلاعات 
تحليل و  است  آن  مديريت  درست  هاي  انجامشيوه  دادههاي  اساس  بر  اين  شده  كيفي  و  كمي  هاي 

و جنسيت مي تحصيلات  مالي،  وضعيت  مانند  متغيرهايي  داد كه  نشان  افراد  پژوهش  نگرش  در  توانند 
توانايي آن به اخبار جعلي و  نياز  نسبت  بازهم  و  تأثيرگذار باشند  از جعلي  واقعي  ها در تشخيص اخبار 

جامعه براي افزايش سواد رسانه اي و يادگيري تفكر انتقادي نمايان شده است از سوي ديگر با پيدايش  
هاي ديجيتال نيز  هاي اجتماعي و پلتفرمهوش مصنوعي و امكان به كارگيري الگوريتم هاي تازه، شبكه

 هاي خود بپذيرند.بايد مسئوليت بيشتري در قبال محتواي منتشر شده روي پلتفرم
روي   بر  پيمايشي  ابتدا،  است.  گرفته شده  بهره  متوالي  تركيبي  تحقيق  روش  از  پژوهش  اين    ١٣٧در 

فعال شبكهروزنامه و  پيرامون  نگار  به سوالاتي  كه  گرفت  اجتماعي صورت  نگرش  هاي  بر  موثر   عوامل 
و   جعلي  اخبار  به  ايراني  آنكاربران  نقشنگرش  و  جهان  و  ايران  در  جعلي  اخبار  گسترش  به  هاي  ها 

ها،  گير در مقابله با اين اخبار پاسخ دادند. پس از تحليل اين پاسخها و نهادهاي تصميماحتمالي دولت
نفر از خبرگان حوزه خبر به سوالات بسته و باز پاسخ دادند. در    ٤٨هايي طراحي شد كه در آن  مصاحبه

 ها استخراج و ارائه گرديد. پايان، با مقايسه نتايج حاصل از هر دو مرحله تحقيق، برخي نتايج و توصيه

 : اخبار جعلي، رسانه ها، مديريت رسانه، شبكه هاي اجتماعي، روزنامه نگاري حقيقت.واژگان كليدي
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GG/FG 

 G¯ ÎG'G7 N G.6'/ 76. Î'7. G¯ Î?G'FG 7. GNg? �FÎNF Î'GÎ7N'FG N .?F7 8' 76. Î'G/7N'.7/
7' G. N' Î'7. 8' Î7'Î7. G�7¯' ..7' G.6'/ G'7GG G. 6ÎF '7 ÎÎ'G.Î7( G7'NGG �G/7N( H'>G

 FÎF/ G. G'¯ 'G' �.7' G.G7¯ F¯6 F'G¯ G. FÎF .G. 7/ N  6Î'7( N G'G7 G6Î¯F' '. 'GÎ7N(NF
.¯ G/'G.7' N 'GÎ7¯G  8' Î¯Î ..7' G/G(7/ .Î7( ¯Î F¯6 G. /Î/. Î'G7'6.' 8' .77/'F Î'G

6 7/ /N.NG Î'G.Î7(G¯.  ..7' ÎF?. 7'..' ?N6NG Î?'G..' Î'G 

G. ÎF?. 7.. ÎG GÎ7?. Î.77/'F .'?g7' H'NF? G. G¯ /N6  G'7G¯ G/G '. N Î/G? .7N7
ÎG /ÎFN. .7'.G H/7¯ G�'N GÎ7?. F.7 .//7¯  .'?g7' FG'6 7'..' ?NF FÎ' �6FÎF'¯ GG'F

GF'G7/G 7G'> G. N Î¯..'7 87'6¯ 66N~ ./. G¯ .7' Î' Î7.. Î'G ÎG 76.FG  G. ./N6
GNÎ6 G. G¯ .7' 7'7/ ÎG'¯ N .77/'F Î.'?g7' ÎF?. 7.. �7¯Î/ .7'.? Î?F'N Î'  N G&'7' 'GF

G. .F7.FÎ' FÎ77 8' ÎG 6.~ .?77 G. ./N6  GÎ7N. Î'7. ÎF?. 7.. .7'.? 8' �ÎF¯ 7N7
.Î'N7 GF'77 7/ .77/'F Î'G ÎG G/'G.7' Î?'G..' Î'G / '. OgNG?G 7'..' FÎ' ./N6 ÎF'G G/G N

ÎG 76.FG ¯Î�NFN&/Î' 'Î Î7'Î7 N  ./FN6 

 G.G7¯ H'7.7'¯ 8' '7 .77/ 6FÎ6¯ N ('..F' ÎÎ'F'N. .'?g7' Î'Î7/ 7/ 'G7.. H'N'7G 7'6.F'
./F¯ HN¯7¯/ '7 /7G ¯Î Î'G7N'. N 'G G'¯/Î/ .7' F¯GG G>/F 7G 7/ ÎF¯6 G. N .7' 

 ¯ 7'7F .'?g7' 77? 7/ G¯FÎ' G. G.N. '. G8N7G'G.G7  N 'G7.. 7'..?' Î.'Î87' ÎÎ'F'N. GÎ'
 ..7' G/6 FÎ/.. GGG 7G' ¯Î G. H'7.7'¯ Î'7. FÎgF( Î'G'N./G 

 G'.F' 'GF( G6¯ Î¯FN¯� GFÎG8 7/ ÎÎ'G7'6.' N ÎF?. Î'G7.. /7NG 7/ Î/'Î8 .'?F'7G
7. Î.'?g7' /'N7 8' G/'G.7' 7. 6¯7G.G G/6 G'.F' Î'G Î777. 8' ÎG¯ /'/?. 'G' � G/6 ¯G¯ Î'

(.7' FÎgF( 7'..' N .'?g7' G. Î/'F.F' Î77.7/ Î'7. /'7G' G.Gadank ,2019.) 
 Î/'7G' 8' .Î'G/ 'Î /N. G'/G' /7.6Î~ Î'7. '7 .'?g7' FÎ' ÎF?. Î'G7.. H'¯/F7ÎNF

H( G. G¯ ÎG 76.FG /F7'/ FÎ'G. 'G Î. N .Î7.. '. G'7GG 7'¯ FÎ' .F>' N /FF¯  H/7¯ 7'..?'
 .7N7 H'7¯Î/ÎG G¯.6 77N. G/6 G&'7' Î'Î'6G /N.N '. ./7Î¯  7/ 7'..' .ÎGÎ¯ �Î?'G..' Î'G

G¯.6 H'G8'7 8' 7. FÎÎ'~ Î?'G..' Î'G ..7' Î.F7 G7.. Î'G 

G¯.6 FÎ77 8' FÎgF( 7'..' G&'7' �H/N. 7.?Î77 N H'87' FÎF/ G. �F'/ FÎ' '.  Î?'G..' Î'G
ÎG .7N7 .' 8' Î/'Î8 G./ �¯76. Î'G G¯.6 ./7Î¯ .g'FG 8' G.7/ H( ÎF?Î �ÎF?. 7'.
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 N ÎF'G /N7 /FF'G �GF..G /7'FG Î'7. FÎgF( .7N7 G. �7F> .'?g7' '/G? .'?g7' '. Î7..
ÎG 76.FG Î7'Î7 (/FF¯Gentzkow ,2017.) 

F¯FF6 '6F  N F&'FF7G 8' ÎFF¯Î (6FF¯ 7'FF..' N .'?Î'FF6 ?Î7FF7 .FFÎN7. N Î7Î¯
ÎNF7 8' GF¯ .F7' ÎÎ'G.ÎF7( G¯.F6 ÎFGFG 7'FFF H'NFF? G. H'F7'F67'¯  Î?'G..' Î'G

�/7'/ GF?G'. .FÎFG' H/8 GFG 7F. 7/ '7 Î87'F. 6FFF GF¯ .F7' G/F6 H'NFF? 8' FFÎ'N7 

FF..'/7~ GF. ?NF6NG FÎÎ?. FG'N? 7/NG 7. Î7Î6~7N'. .'?g7' .77/'F 7/ G¯.6Î'G Î?'G..' 

N 6FF 7¯G. Î/'F.F' H'7.7'¯ 7/ /7N.7. '. .'?Î'6 N 7'..' .77/'F 76.FG G/6 8' G¯.6Î'G 

Î?'G..' 7/NG ?F'N ÎG//7¯. 

6GN�~ 76'/ '. G/G ÎÎN¯.7'~ G. .g'N7 7Î8 Î/'77 G/6 .7': 

1. �/F7'/ ÎF?. 7'..' G. Î67¯F G� H'7Î' 7/ Î?'G..' Î'G G¯.6 G7.. H'7.7'¯ 

2. ..7' 7/NG ÎF?. 7'..' G. ÎF'7Î' H'7.7'¯ 87¯F 7. ÎFG'N? G� 

3. �/7'/ ÎF?. 7'..' G. 'G H( 87¯F 7/ Î6FF G� H'7.7'¯ Î/'F.F' 7¯G. 

6GN�~ GFÎ6Î~ 

 N H'ÎF'6F' �/FF'G /F' G/'/ G'.F' ÎF?. 7'..' ÎN7 '7 ÎÎ'G 6GN�~ 7.6Î~ ÎF'7Î' 7Î> H'7¯6GN�~
H'7'¯GG1 (2018 G. Î?'G..' Î'G GF'77 7/ .'?Î'6 7Î.6. H'NF? ./. Î6GN�~ 7/ G¯ )3 

G/Î77 /7¯ÎN7  .7'>F Î'G/7¯ÎN7 �.7'>F 7. ÎF..G Î'G/7¯ÎN7 :/F'  Î.Î¯7. Î'G/7¯ÎN7 N �G/6F
./7¯ÎN7 7G 7/ G/'G.7' /7NG ÎFÎ6'G Î7Î¯/'Î ?NF 7'7' 7. 

H'7'¯GG N H'~G'¯2 (2017 G/6 76.FG ÎF?. 7'..' '. G87'.G H'NF? ./. Î6GN�~ 7/ 6ÎF )
¯ .G. N Î?F'N Î'G/FN7 :FÎgF( Î?'G..' Î'G G¯.6 7/ /F/'/ H'6F �G/FÎ( Î.'FÎF/. Î'G Î7Î

 ..7' F¯GG7Î> H( FG'¯ G6/ N .7' Î¯76. F¯6G ÎF?. 7'..' 7'6.F' N 7Î/¯. '. G87'.G 

 .'>ÎF.. G. ..7F Î7'.G7 .7'~ N 7N'. N 87¯F Î.'Î87' H'NF? '.  Î6GN�~ 7/ FÎF�GG
N 77N. G¯ )ÎF'GN7 N FÎ� �'¯Î7G' G//.G .g'Î'( 7N6¯ G7 7/ Î.F7.FÎ'H'7 N ¯F'3 (2010 )

 �H/N. G/FF'77 ?g7' �Î¯/FF¯ G7¯77( 7N'. /'?.' G¯ /F' G/Î77 G.Î.F FÎ' G. .7' G/6 G'.F'
 Î.F7.FÎ' .'>ÎF.. G. ..7F 87¯F 7. 7'6¯7Î/'. FG'N? '6. )ÎFG'?. G7.'7 N 7'..?' �Î¯/FG/ 7'8(

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1
 Alzanian et al, 2018 

2
 Campan et al  , 2017 

3
 Wang & Sun, 2010 
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GF'77 7¯Î/ G..F' ./F/N. G¯.6 F/G Î7ÎN7. Î'G ÎG GG Î7.. Î'G F'N. 7/ G.'6G Î7Î/'. /F
6GN�~ �/F6'. G.6'/ G?G'. /'7G' H'ÎG 7/ F&'7G Î7Î6~7N'. ÎG H'6F 'G  Î.7. G¯ /FG/

G¯.6 ÎG Î7.. Î'G  7¯Î/ Î'G7N6¯ 7/ 7¯' Î./ �G/G G?G'. 7/ '7 /N. H'.7'.G /FF'N.
H( Î'G7N'. N G/'/ 7'7F 7Î/'. ./. �/F6'. F¯ 7ÎÎ>. 8N..7/ GF..G F&'7G G. ..7F '7 'G �/F

 7/ '7 H'.7'.G Î7N'. G'>F G¯ /F7'/ '7 ÎÎ'F'N. FÎ' GG H'7/. 7Î'76 7/ Î./ G¯ Î7N7 G.
 �Î/G/G N ÎG87'N.( /FF¯ GÎ>F. /N. ÎF¯ G'/G' .G.2020G¯.6 .'G'/F' FÎ' .)  Î'G

 7Î/'. ÎGNG? ¯'7/' 7. G¯ /7'/ '7 .ÎG7> FÎ' �H'.7'.G 7. 7'6¯7Î/'. Î?.FG H'NF? G. �Î7..
8 N /7'6¯.GFÎG  ./F¯ GG'7G ÎF?. 7.. 87Î6~ Î'7. '7 Î' 

 G. 'G H( 'G' /F' G/'/ G'.F' ÎF?. 7'..' ÎN7 '7 ÎÎ'G 6GN�~ 7.6Î~ 6ÎF ÎF'7Î' H'7¯6GN�~
 H'F¯7'¯ N H'7'¯F GG'F8N7 /FF'G ÎGGG Î'G GN7¯ ¯'7/' ÎN7 G/7.7¯ N Î/. Î7'¯ .7/F

Î( 6.. / G'.F' H( '. GF.'FG GNÎ6 N ÎF?. 7'..' 8' Î. H'ÎG 7/ ÎG'¯( H'/FG GF&7G ./F' G/'
GN7¯ 6GN�~ Î.7. G¯ Î7N7 G. �.7' Î/. 7'Î7. ÎF'¯..F Î'G ÎG H'6F 'G  7/ Î./ G¯ /FG/

6GN�~  ..NG G¯ /7'/ /N.N 6GN�~ Hg.' FN7' 8' ÎG'¯( H'/FG Î?NF GG ÎG'¯6F'/ Î'G
ÎG 7..?G'F ?.'FG 87Î6~ ' 87Î6~ Î'7. Î/. Î6F'� Î./ GF&7G FÎ' ./N6 G/676.FG .'?g7

ÎG ('7/ G.  G. �6GN�~ Hg.' 8' ÎG'¯( G/? FÎF/ G. H'7¯6GN�~ Î.7. �7¯Î/ H'Î. G. �/Î(
ÎG GÎ¯. 7..?G'F ?.'FG 6GN�~ H( 7'7' 7. N /FF¯ ÎG ~'� G. '7 7'..?' /F'G ÎÎ'G  /FF'77

ÎGN7?G �7'.7(  �Î/G/G N 7G2019( H'ÎF'G/7  .)1400 H'NF? '. Î6GN�~ 7/ )"?NF 6 Î7'F
G¯.6 7/ ÎF?. 7'..' H'7Î' G77G .G'. 7/ Î?'G..' Î'G" ÎGNGGG ÎN¯F' ¯Î 8' G/'G.7' '. �

G/7G ( Î/'8( N Î?'7 ./7¯ ÎÎ'7'F6 '7 H'7Î' 7/ ÎF?. 7.. ?NF .F~ �GF'7'¯F1400 6GN�~ 7/ )
 H'NF? '. /N."H'G8'7 7/ ÎF?. 7'..' '. GF.'FG Î'G7'¯G'7 GF'77 N Î7.. Î'G H'7Î' Î'G" �

 �6Î'~ �GF'7Î¯6Î~ .'G'/F' FG'6 G¯ /F/7¯ ÎG7?G ÎF?. 7'..' '. GF.'FG Î'7. '7 GF/7G 66
GÎG7. �GF'.7( ( H'7'¯GG N G/F.'/. ..7' 6F'/ N G.7.. ../ N �6F¯'N �Î7Î¯1399 7/ 6ÎF )

 H'NF? '. Î6GN�~"GF'77 7/ G/6 76.FG .'?g7' Î7Î6~7N'. 7. 7/NG FG'N? 'G"  G¯ /F/'/ H'6F
Ng? N �.'?g7' /'8( H'Î7. �.'?g7' .ÎG'G6 HN� ÎFG'N? �FÎF/. ÎÎ'F'N. N ÎG'¯( /77 7. G

887' '. F.'7. H'6ÎG  6FF 7. 'GF( G?F'7G ./F7'6¯7Î/'. .'?g7' Î7Î6~7N'. 7. ÎFG N ÎFÎ/ Î'G
GF'77 N Î68NG( G'>F GGG GF'77 /'N7 Î'F.7' 7/ 'G 6FF Î777. �'.7'7 FÎGG 7/ ./7'/ /Î¯'. Î' 
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GN7¯ .Î7( Î'G ÎG �.77/'F .'?g7' '. GG.'NG 7/ 7Î6~ FÎG? ¯7/ /F'N.  /'N7 .ÎGG' 8' Î7.
GF'77 ./F¯ GG'7G G?G'. 7/ H( 88NG( N Î' 

6GN�~ ÎG H'6F 'G GF'77 /'N7 G¯ /FG/ .Î7( 7'6F' Î'7. Î' 'Î ÎF?.7.. 7.'7. 7/ 7.7Î6~ 

N76 N Î.'Î/ 7/F� �ÎF'.Î.Î/ Î'6G 7/ .77/'F .'?g7' N ÎFg77' 6GN�~ ..7' Î7
( H'7'¯GG20226F'� H/7G67. '. �)  ÎÎN¯7N8 �.77/'F .'?g7' Î8'.G Î'6G 7/ 7NG>NF Î'G

ÎG H'6F �F'.Î.Î/ /'Î.?' N Î7.Î'7 GF'77 /'N7 GFN¯� G¯ /G/ G'7?F' Î'  N Î..'F6 Î7Î6~
ÎG .ÎNF. '7 FÎgF( ÎFg.' FG'?. G 6FF 7. GF'FG FÎ' �FÎ' 7. GNg? ./F¯ N FÎ/F'N �H'Î.7

GF'77 /'N7 ./7'/ /Î¯'. F'.Î.Î/ 88NG( G. Î.¯7'6G /7¯ÎN7 /7.6Î~ 7/ H'7'6¯.7'Î7  G. GF Î'
 Î'7. G¯ .7' FG'¯. F'/ 7/ Î¯.7Î'6 ¯Î H'NF? G. G¯F. �/7G G. 77/FG .7'GG ¯Î H'NF?

H( ..7' Î7N76 H'¯/N¯ ÎFGÎ' N Î/FGF'N. FÎG6. . ÎF?. 7'..' 7NG> H/7G67. '. 'G H'NF? G
ÎG H'Î. (7.G F'/ FÎ? 7/ N GGG G/Î/~ ¯Î  Î'7. Î7'6.' HN/. G¯ ÎF'¯/N¯ G¯ /FF¯

ÎG 7'7F ÎÎ'N./G FÎF� 87?G 7/ H( 7'..?' 7Î.6. F¯6 77. 87?G 7/ �/F7Î¯  Î7Î¯
( Î.77F N ÎFg77' �ÎÎ'.7 ./F.7G 76G Î'G7'.G7 0'..' 'Î .77/'F .'7N7.2023 '. 6ÎF )

'77 /'N7 .7N76 /ÎÎ'.GF  H'Î. �7F> .'?g7' N ÎF?. 7'..' 8' 7~ Î'6G 7/ H'¯/N¯ Î'7. Î'
ÎG GF'77 /'N7 '. H'¯/N¯ G¯ /FF¯ ÎG Î' G'Î~ FÎ' .6~ G/G /FF'N.  Î.'Î87' Î/'F.F' 7N7 G. '7 'G

.Î?F'N �/FF¯ Î7Î¯N7 N /FG/ 7Î.6. .'7>F 8' '7 'G  F'G./' FÎ'7.'F. �/FG/ 7Î.6. '7 'G
.Î7G 7Î/'. 'Î Î¯/7N.ÎG 6G'¯ '7 .77/'F .'?g7' 8' F.G7Î6~  '. H'¯/N¯ �7>FG FÎ' 8' ./FG/
G7G. GF'77 /'N7 8' Î7Î¯ G. Î' G'Î~ '. /N. /FG'N. 7/'F �FÎ/'ÎF. .7'GG ¯Î H'NF? GF'77 Î'G  Î'

.Î7( 8' �/FF¯ FÎF/. '7 GFgN&7G N /FF'G. H'G' 7/ F'.Î.Î/ Î'6G Î'G G7G.F~ '. 7.  FÎgF( Î'G
6'/ FG'?./F6'. G.. .Î7( 7'6F' 'GF. �H'F'N.NF N H'¯/N¯ G..F'  6ÎF /FGF'7 /'7G' N /F.7ÎF 7Î6~

ÎG GF'77 /'N7 F.6'/F N ÎG'¯ ÎG'¯( G/? FÎF/ G. /FF'N.  N ÎF?. 7'..' 7Î/'. ./. �Î'
 /'N7 88NG( G¯ .7' G/'/ H'6F .'FÎF/. ./F7Î¯. 7'7F Î8'.G Î'6G 7/ 7F> .'?g7'

GF'77 7 /'7G' G. Î'ÎG /FGF' H( /F'N.  // '. 7F> .'?g7' FÎF�GG N ÎF?. 7'..' 7.'7. 7/ '7 'G
GF'77 /'N7 7. ÎF..G .'?g7' Î7N'FG 88NG( �7¯Î/ H'Î. G. ./F¯ .>G'/G Î/'Î8  G. Î'

ÎG �H'/FGF'7 H( H'ÎG 7/ '7 Î?'G..' .¯7'6G N F'.Î.Î/ .7'GG /F'N. ÎG 6Î'6G' 'G  ./G/
GF'77 /'N7 88NG' �FÎF�GG .7'GG Î'  7'..?' H/7. F'N7 7Î8 Î'7. 8'ÎF /7NG Î/'F.F' 7¯G. Î'G

Î7Î¯N7 ÎÎ'7'F6 �?.'FG @N7/ 'Î .'7>F 8' Î?F'N .'?g7' 7Î.6. N �'G  /'7G' FÎ' Î'7. '7 'G
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ÎG GG'7G ÎF? N Î.'77 Î7N77 �ÎÎ'.7( /F¯  �Î7NF2023Î777. FÎ' �?NG.G 7/ .)  H'6F 'G
ÎG GF'77 /'N7 G¯ /FG/ GF Î'  �.7' Î7N76 .77/'F .'?g7' '. GF.'FG N 7Î.6. Î'7. 'GF.

G?G'. /'.Î' 7/ Î/ÎF¯ ÎFG'? G¯F. G'¯( Î' GN'FG N 7.  F'.Î.Î/ Î'6G ÎGFG .'7/' 7.'7. 7/ 7.
ÎG (N7/G ./N6 

 ( ÎG.771398H'Î'~ 7/ ) Î7'F67'¯ GG'F  ?N6NG '. /N. /67'" 7/ (6¯ 7'..' 7Î.6.
GF'77 Î?'G..' Î'G"Î' 7. �8N7 8' G/'G.7' '. G¯ .7' 7N'. F Î¯�ÎN �FÎG? Î7Î¯/'Î Î'G  Î'G

G. 7.. ÎG 0'7..7' F.G 8' 7'¯/N. 7N7 ÎG G7'6' 6GN�~ FÎ' 7/ N' ./N6 8N7 G¯ /F¯  Î'G
 :GFG. 8' �/7'/ /N.N ÎF?. 7'..' 7Î.6. Î'7. ÎGF..G1 �7.. F.G .2 '7 7.. G¯ Î7.7'¯ .

 �G/7¯ 76.FG3 N �7.. 7'6.F' GN/F .4ÎN.7' Î/Î?7 .7.. G. ÎF'/F' 7ÎN7. .  H'7'¯GG N Îg¯
(1398 H'NF? '. Î6GN�~ 7/ 6ÎF )"GF'77 7/ .'>ÎF.. G'Î~ Î7Î6~7N'. 7. 7/NG FG'N? Î777. 'G" 

G'Î~ Î7Î6~7N'. 7/ G7 7G .7'.G N �GF'77 �G'Î~ Î¯�ÎN G¯ /F/Î77 G.Î.F FÎ' G.  Î.'>ÎF.. Î'G
7Î>.G FÎF/. 7'7' 7. ./F.7G 7/ؤG.Î?G. Î'G  ./G N GF'77 ?NF G¯ /6 7.6G 6ÎF Î7'F6

FÎÎ?. 7Î/'. �H( 8' G/'G.7' H'G8 G/FF¯  N Î/'7.F' .Î?6N G¯ ÎF'/ 7/ �/F7'/ Î7Î6~7N'. 7. Î'
G.6'/ 7Î/'. Î.7F .gÎ7/.  H'7'¯GG N 87N'6¯ ..7' G.6'/F ÎG.N. F.'F 7Î/'. .Î7F. N /F'

(1395 H'NF? '. /N. 6GN�~ 7/ )" N Î/'77 Î7Î6~7N'. Î.'Î87' ÎGNGGG F/G Î.'Î7'..?'
(N 7Î/G 7/ .'?g7'"  .7' ÎFN¯'FN¯ /'?.' Î'7'/ ÎGNGGG Î7Î6~7N'. Î.'Î87' G¯ /F/'/ H'6F

.7'Î7 N H'/'77 �H'7.7'¯ N  7'7F 7>F /G (N ?.'FG Î.'Î87' N Î/'77 7/ '7 /'?.' FÎ' /Î'. H'7'6¯
..'77Î8 G. /Î'. �FÎ' 7. GNg? ./FG/ / Î'G..'77Î8 FÎ' G¯ '7� .6'/ G.N. 6ÎF F'.Î.Î  'G

ÎG 6GN�~ �7¯Î/ H'Î. G. �/F6'. /FN7 FÎ' 7/ G/FF¯/N//G ÎFG'? /FF'N. G/'/ H'6F 'G  G¯ /F'
..'77Î8 FÎÎ?. Î6FF �/'/ 07 'FN7¯ 7/ G¯ G�F( 7Î>F �ÎF'7/. 7Î'76 7/ 7N7. G. �'G  G/FF¯

..'77Î8 N .7'FG 7.7. HN/. N7 FÎ' 8' ./F7'/ G&'7' H'ÎG Î7/NG FG'?. �G8g Î'G  H'¯/FG/
 �ÎG87'N. N Î/G/G( /G( /G'N.F /N.N G. H'7.7'¯ N .'?g7' 7..?G N ÎF7'2021 GFÎG8 N )

 ./6 /G'N. 7'NGG .77/'F .'?g7' 7'6.F' Î'7. 

ÎGNGGG (N�7'� 

ÎF?. 7.. 

'/ /N.N ÎGF..G .'7>F �/N6 ÎFF. ÎF?. /Î'. Î7.. ?NF G� G¯FÎ' /7NG 7/ GÎ7'?. N /7
G&'7' G.F. 7Î'7 7/ �H/N. .77/'F 77F? 7/ 6. G. �ÎF?. 7'..' 8' G/6  ./F.7ÎF H'7¯Î 'G
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6GN�~ G/'/ H'6F 'G G.7.. FÎF/ G. �H'7Î' GFG. 8' �?G'N. Î.7. G¯ /F'  7/ �/N. Î.Î7'. Î
H76 Î¯'7/'/N. Î?NF 87?G ÎG G¯ /F7'/ 7'7F GF'7'F6 GN/F 7. /F'N. 7Î6~ N .G'Î7/ Î 7'..' 8

G?G'. H( 7/ G¯ �Î¯'7/'/N. FÎ' ./7'6¯. 7Î/'. ÎG Î.'Î87' Î.7> H'G.G¯ 7>FG 8' '7 /N. Î  �/F¯
ÎG ÎF?. 7'..' 7.6Î. 87Î6~ ..NG /F'N. G7'.7/ (7> Î.F'F .'Î'N7 '. G¯ /N6 Î'  ?G'N. Î

ÎG7'F N Î/G/G �7'.7( /F.7G N7GG ÎF76  �Î7'720236Î~ FÎF� .) GFÎG8 /'G.?' �ÎÎ'G  G.
GF'77 ÎG 7'7F 7Î/'. ./. 6ÎF '7 ÎF.'/ Î'G  ÎF?. 8' Î?F'N 7'..' 7Î.6. Î¯/Î�Î~ G. N /FG/

ÎG FG'/ ./FF8 .Î.F/1 (2017G. '7 ÎF?. 7'..' ) ÎG GÎ7?. ÎG'G.' H'NF?  7¯F'Î. G¯ /F¯
G'7G¯ 7FNN N FÎg¯ ..7' Î7.. H'.7'/ ¯Î H/N. G/FF¯2 (2017 GF'G'¯( N Î/G? 7'6.F' �)
?g7'G. .77/'F .' G. '7 .Î?F'N H'NF? ÎG G&'7' ÎF?. 7'..' GÎ7?. H'NF? ( .7GF¯ ./FG/2018 )

G. '7 ÎF?. 7'..' 6ÎF G'7G¯ 'Î .77/'F Î'G'?/' GF'/G'? G&'7' H'NF? G. G/FF¯  GÎ7?. 7.. H'NF?
ÎG G/6 Î/'77 .Î7G G/G '. O'.'0 'G'?/' FÎ' G¯ /F¯  �7N7 7¯6GN�~ N/ �FÎF�GG ./F'

/N.N7( 'NN¯�Î. N GNFN2017ÎG Î7.. '7 ÎF?. 7'..' �)  ¯Î /FF'G ¯.7 8'/F 8' G¯ /FF'/
..7' .77/'F H( ÎG'G. 'Î Î6.. G¯ ÎF'/ 7/ �G/6 G.6NF Î?F'N 7.. 

.N'G. FÎF/ G.  7'N6/ Î7'¯ 6ÎF H( .Î7'. Î.'Î/7 �ÎF?. 7'..' .ÎG'G N GÎ7?. 7/ /N.NG Î'G
 �H'7¯Î/ N ÎF?6.7( .7'2022N.F 7¯' .) 7/ G¯ .7' Î6Î� H'GG ÎF?. 7'..' G¯ GÎF¯ F

GF'77 ÎG 76.FG 'G H'7( 7'¯ FÎ' �/N6 G. ./6 /G'N. 7. G. �7'..' .Î7'. G¯FÎ' G�ÎN  F¯6 7/ G�ÎN
GG'F8N7 7NG> '. �H( (N.¯G GG'F8N7 N .7' 7..7G 'G G. 'G G.Î.F H'NF?  77N. ~'� Î7N(NF 8' Î'

ÎG G..'F6 ¯7.F.N¯ G �FÎ'7.'F. ./FN6Î GG'F8N7 FÎ.7.F 7NG> '. '7 ÎF?. 7'..' .Î7'. H'N.  'G
GG  G'F G. G¯ GG'F8N7 FÎ.7.F ..7F'/ H'G86F6ÎFÎ7  FÎ' 7¯8'>( �/6 76.FG GG/GG H7F FÎ'N' 7/

.7/F �H'G8 H'GG 8' N /N. H'Î7. H( ./F/7. Î~ ÎF?. 7'..' Î7'6¯7Î/'. G. G¯'/ Î'G G. 'G  7N7
GG 6Î~ 7/ '7 /7¯ÎN7 N/ H'G8 ¯Î 8' :/F.G7¯  ÎF?. 7'..' 7.'7. 7/ /N. ?G'N. 8' /F/7¯ 8g. N7

 7'. FÎ.7.F Î'7. ./FF¯ G/'G.7' ÎF?. 7'..' 8' ?G'N. .Î7G Î'7. �7¯Î/ ÎN7 8' N /FF¯ .>G'/G
 GG/ 7/1640  7'6.F' G. .GN¯/ '. .GF'.G N 7¯Î/¯Î '. ..'F7 7/ Î¯F7G .'Î76F �H'.7F¯F' 7/

G ./F..'/7~ ÎF?. 7'..'FÎG8 �FÎF�G  G87F1755  N7G ¯7G G'¯ G. '7 7GF H'7'6G G¯ F'>.7~ 7/
('.8'. '~N7' 7/ �/7. ./6 76.FG H( G7'.7/ Î/'Î8 ÎF?. 7'..' N .6'/ Î/'Î8 Î'G 
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1
 Dentith 

2
 Klein & Wueller 
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 F'7 7/ N .G'Î FFN7 ÎF?. 7'..' �'¯Î7G( 7/ GG/8NF H7F FÎ'N' 7/1835 ÎF'.F. GÎ76F �
H'7/ GF'./N7 N H'.7GN¯ 8' Î7ÎN7. . Î'H'7F' G. GÎ.6 Î.'/N.NG G'7GG G  76.FG G/F7~ Î'G

 7Î¯G6� /67 /G'6 GG/8NF H7F GN/ GGÎF ..7' G'G G7¯ 8' 7ÎN'7. FÎ' G¯ /7¯ '?/' N /7¯
GG'F8N7 .?F7 G'7 FÎ77 8' 'G7G6 F'7.' /?'. 7'.. 7N.NG �/N. Î7'¯F  6>'¯ 8' G/'G.7' �/6 FG(

 ./6 G. 6>'¯ /ÎFN. GFÎ6G N .G'Î 0'N7 (N� N /7¯ '/Î~ 87.7¯ ÎFÎ6F7G6 �.G'Î 6G'¯
G'6( .G'Î 6Î'6G' .>'7G .'FN'  �ÎG7'F1401 ¯G¯ .'Î76F /'/?. 6Î'6G' G. .'7ÎÎ>. FÎ' .)

FÎ' 7'F¯ 7/ ./7¯ ÎF'Î'6 Î7N'FG �'G FÎ.7N/ HN�GG Î7¯Î/ Î'G  NÎ/'7 N 'GFÎ7 �Î.7G'7G Î'G
' 7~ ./F/7¯ ¯G¯ ÎF?. 7'..' .?F7 /67 G. G¯ /F/7¯ 7NG> 7/ ÎF~ ¯Î .'?N.7G H/G(7. 8

 GG/1880GG'F8N7 � Î. 66N~ '. '. /F/7¯ 8g. 'G  '7 /N. H'¯/FF'N. /'/?. �Î7.. GF'G77
ÎG ÎF'6N~'N '7 FÎ'F/ G'¯ �/FN7 FÎ' 7/ 'G' �/FG/ 6Î'6G'  ÎF?. 7'..' 8' ÎF¯6 /N. G¯ /F/7¯

ÎG ('7/ G. GFN¯ G. .Î?6N ./G( F'N 7'..' 6ÎG. G¯ /6 G/Î�Î~ Î' 7'N6/ .77/'F 8' Î?
7Î&7 �G7N/ FÎGG 7/ ./Î/7¯  /g77' 8' .FN8N7 7N/N&. 7NGG.«GG H/8 » 7'¯ GÎ7N. Î'7.

GG'F8N7 ÎG '6G' '7 /'7G G¯ ÎF'7'¯F  H'?0' GF'F/'7 Î7¯67'6¯ G. N' G�7¯' ./7¯ G/'G.7' �/F/7¯
ÎGFG N Î7'N7N Î'G/'F.F' G¯ /'/ 7'/6G 'G' �.6'/ 'G.?' .7' F¯GG ÎÎ'7¯ '7 ÎGNG? /

 �ÎG7'F G'6( /F¯ GÎ?6.1402.) 

HNÎFÎG ¯7G /?'. 'GF. GF GN/ N FN' ÎF'G. ¯F. N/  7/ ÎG7? G7FF G¯F. �/F/6 H'7F' 'G
ÎG 7'G6 G. �ÎF?. 7'..' GFÎG8 7/ GFG. 8' �GF? .G76Î~  �H'7¯Î/ N 78g( /FÎ(2018 8' 7~ .)

¯F. FÎ' N .G'Î GG'/' GF..G /7'FG G. ÎF?. 7'..' �'G  '/Î~ 87.7¯ GF..G Î'G7N6¯ 7/
 F'.F/ '7 Î.ÎGNF G'/G' .F>' G¯ �ÎF?. 7'..' ?Î'F7 Î¯/Î�Î~ N /67 �H'.7F'>G' 7/ ./7¯

ÎG ..7' G.N. F.'F �/FF¯ 

G¯.6 Î?'G..' Î'G 

  /g77' 'G' �.7' ÎFgN7 7'Î7. ÎF?. 7'..' .Î7'. G�7¯'«ÎF?. 7'..' » 7NG> G7N/ G. 7.6Î.
G¯.6 . N Î?'G..' Î'G (N Î�NFNF¯2,0  F'7 7/2005  H7F 7/ ..7' 7..7G21 Î77.7/ �

(N G¯ .7' G/'/ '7 H'¯G' FÎ' /'7G' 8' Î7'Î7. G. .F7.FÎ' G. H'7( .Î'7  7'6.F' Î'7. ÎÎ'G
G'¯/Î/ GG'F8N7 '7 /N. /'7G' FÎ' 8' Î7'Î7. N /FF¯ /'.Î' /N. Î7'Î7 Î'G  ?N76G H'7'¯F

ÎG  �7.'~( /FF'/13997¯ 7¯' Î./ .) G/'G.7''N7 .77G FÎ' 8' /FG'N.. /'7G' 8' Î¯�N¯ GN
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G¯.6 �/FF¯  H/N. .77/'F 'Î .77/ 7Î.6. G¯ /6 /G'N. Î7'..' 8' NFGG Î?'G..' Î'G
H(  /g77' H/6 G.7.7. �.Î'GF 7/ ..7' 7'N6/ 7'Î7. Î/'? /'7G' Î'7. 'G«ÎF?. 7'..' » 7/

 GF G¯ .7' ~G'7. /F'FN/ HNÎ/G Î/'Î8 // '. 'G 77? ÎF?. 7'..' 6.~ N /ÎFN. G. /N. 'GF.
ÎG GG.G /N. GÎF? ÎF?. 7'..' ..'7 G. 6ÎF '7 6F'GF'.G G¯F. �/N. FN>6G ./7¯ 

G¯.6 0'N7  Î¯�ÎN N Î?'G..' Î'G«.Î'77 »H( 7/ G/Î/~ 7NG> /?'. 'G  G'¯ N .F'. Î'G
G. ..7' G/6 .Î.?  7Î8 H'N.NF Î/'/?. �GÎFN/FG 7/ 7FN 7G6 7/ �F'/G H'NF?18  '. F'7

G'7 .Î'7 Î8'/F' ÎG 76.FG Î?F'N 7'..' 7'F¯ 7/ '7 ÎF?. 7'..' �ÎF?. Î'G  FÎ77 8' N /FF¯
(N G. H'7.7'¯ (6. .Î'7 G.7F'N. �H'6Î'G  7'6.F' '. H'F'N.NF FÎ' ./FF¯ .7¯ Î/'Î8 /G(7/ /F'

 GFg'7 /G(7/ FÎ¯F'ÎG G¯ Î7N6¯ 7/ �ÎF?. 7'..'4800  6Î. F'7 ¯Î 7/ �.7' 7g/ 8'120 
G.6'/ /G(7/ 7g/ 7'6G  �H'7¯Î/ N ÎF'7G?8( /F'2019G¯.6 7/ .Î'77 Î¯�ÎN G..F' .)  Î'G

G.F. �Î?'G..' FÎG? Î'G 6GN�~ G¯ '7� �/'/ 7'7F G.N. /7NG 6ÎF '7 H( /Î'. G¯ /7'/ Î7.  'G
ÎG H'6F G¯.6 FÎ' H'7.7'¯ FG'?. G¯ /FG/ ÎG 'G77F&NFGFÎ' N 7NG6G /'7G' '. 'G  /F'N. 7.

Î7.6 G.F. FÎ7. H( Î¯/F8 Î'G  H'6F 7/' FÎ' ./7'6¯. GÎF.7G 7Î/'. �77GG ('..F' F/G �'G
ÎG 7Î/G 7/ Î?'G..' .Î'77 G¯ /G/ GF F'.Î.Î/ Î'G  N 'G7'.FG G¯F. �.'?g7' 'GF.

ÎG .Î./. N FF.FG 6ÎF '7 Î687' Î'G/7'/F'.7'  �H'7'¯GG N Î.77F( /F¯2023 8' Î¯Î .)
.Î?F'N Î7>F Î'GG  /FN7 OgNG?G �7'6¯7Î/'. N GGG F&'7G G¯ .7' FÎ' ÎF'7F' GNF? 7/ Î8'/7~
GÎ7>F ÎG .ÎNF. '7 Î8'/7~ G/Î/~ G�7G ÎF?Î �/FF¯ G/7.7¯ Î'  /N.N Î7.6Î. F'G./' �/N6 7.

8g. G¯ /7'/ GÎ7>F 8NFG �ÎF?. 7'..' /7NG 7/ 'G' ./N6 GN7?G H( G. Î7>F Î'G  Î8'/7~
G. Î7'. .F' ?G'. 7N7GÎ7>F ..7' G/6F G' 6GN�~ 7/ G¯ ÎÎ'G  G. ÎF?. 7'..' G. 7N.7G Î'G

ÎG G.G7¯ 7'¯ GÎ7>F O'./G? �/FN6 Î�NFNF¯. 7NG> 8' F.F G¯ /F.7G ÎÎ'G  (N Î'G2,0  /N.N
G.6'/ G¯.6 7/ Î8N7G' F¯6 G. ÎF?. 7'..' G'.N¯ 7G? /Î'6 ./F'  FÎ' 7. ÎFÎF/ �Î?'G..' Î'G

GÎ7>F 8NFG G¯ .7'  Î8'/7~ H( .Î'.F �G/6 G'.F' GG 7¯' 'Î G/6F G'.F' GFÎG8 FÎ' 7/ Î7.6G
G. ..7' G/6F 76.FG FG'¯ 7N7 

.F'. 8' Î¯Î GFNGF FÎ7. G¯.6 ÎÎ'F'N. G¯ ÎÎ'G  ÎF?. 7'..' 7'6.F' N /ÎFN. 7/ Î?'G..' Î'G
 .'.'..F' H'Î7. 7/ G¯ /N. G&7N. GÎ7>F ¯Î .Î¯'6.Î~ ./N. .Î¯'6.Î~ Î'7.'G �/'/ H'6F '7

.7'Î7  F'7 7/ '¯Î7G( Î7NGG.2016 G. G/7.7¯ 7N7 G¯.6 7/ Î'  ./6 76.FG Î?'G..' Î'G
ÎG '?/' GÎ7>F FÎ'  G'F G. Î6N7G'6.Î~ ¯Î FÎG87Î8 7/ G¯ /7¯"¯FN~ ¯FÎ~ .VG'¯"  7/
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.ÎF'?G N ¯/N¯ H'�'F GFF/ ¯Î .Î7.Î/ F.¯F6'N  N �/7'/ H'Î7. ÎFNF'F7Î> Î7F. Î'G
6/ G.7.7. Î'6?' 8' Î.7. FÎ./ GFF/ FÎ' 7/ �HN.FÎF¯ Î7gÎG GFG. 8' �.'7¯NG/ (

FÎGÎ' FÎ77 8' '/..' G?Î'6 FÎ' ./F.7G  Î.'.'..F' FÎ~G¯ 7Î&7 �'.7/N~ H'. G/6 ¯G Î'G
G¯.6 77N. .?77 G. 7~7 N /6 ?N76 �HN.FÎF¯ .Î'7 N Î?'G..' Î'G  N7/F. Î7.. Î'G

F /N.N 'G'?/' FÎ' .'./' Î'7. Î¯7/G �ÎG ./6 76.FGGF'77 N 7ÎF~ N .6'/  'G7'. 7..?G Î'G
Î. '7 GÎ7>F FÎ'  G. /F7G Î/7G G¯ /6 Î/. ÎF'G8 '7.'G FÎ' �F'/ FÎ' '. ./F/7¯ Gg?' 7'7'

 ./G/ .'.F '7 H'¯/N¯ �/N. G?8 G. '. /7¯ GFG/ 7N¯6G Î6N7G'6.Î~ G. 6FN HN7Î/G 7'¯/' G'F
GÎ7>F 7Î/'. ./. G¯ /7¯ G'7.?' N' �Î7Î¯.7/ 8' 7~ 'G G/8 .7/ G'/F' FÎ' G. FÎgF( G&7N. Î

GÎ7>F N .77/'F .'?g7' GFN¯� G¯ /'/ H'6F G//'/ FÎ' ..7' ÎG G&7N. Î'G  .'G'/F' G. /FF'N.
.FN6. N ¯'F77. ./FN6 7.FG 6ÎG( 

 .'.'..F' H'Î7. 7/ G¯ /N. ÎF?. 7.. FÎ/F� 8' Î¯Î 'GF. .Î¯'6.Î~2016  FÎ77 8' '¯Î7G(
G¯.6 6.FG Î?'G..' Î'GH( ÎÎ'F'N. FÎF/ G. ÎF?. 7'..' ./6 7  G. H'.7'.G ÎG'¯( 7ÎÎ>. 7/ 'G

G/6 FÎ/.. ?G'N. Î'7. Î/. Î6F'� ÎG 7'..' FÎ' '7Î8 �/F'  GÎ?6. '7 ÎGNG? /'G.?' /FF'N.
H( .'7>F 7. N �/FG/ F¯6 H'7¯Î/ 8' '7 /'7G' .'7N7. �/FF¯  N Î/. .'?N6NG G7'.7/ 'G

G ./F7'6¯. 7Î/'. Î7'Î7 //'.G( F'FN¯ ¯2017 Î./ ÎF?. 7'..' 7'6.F' G¯ .7' /F.?G )
ÎG G. ./F¯ F..G G6Î7 8' 6ÎF '7 Î7g'7/7G /FF'G ÎGGG Î?'G..' //'.G /F'N.  7'..' �ÎF¯ 7N7

Î?F'N 66N~ '. ÎF?. ÎG 'GF G6/. '7 ÎGNG? /'G.?' /FF'N.  '7 G?G'. H'N7 N .ÎFG' �/FF¯ 7'/
F7' Î7.. ?.'FG G'¯Î'. �/FF6. GG7. F..G '7 .'?g7' /Î/7 H'Î7. N /F8'7 F6F6.G '7 Î

ÎG 7'..' FÎ' �FÎF�GG ./FF¯ G'>F Î/G(7'¯ /FF'N.  7'..?' G. �/F7.. F'N7 7Î8 '7 Î.'.'..F' Î'G
 '. Î./ N /FG/ 87.7¯ G?G'. 7/ '7 .FN6. N Î/ÎG''F 7/ �/FF'77. .Î7( HgN&7G N /'7G'

G/7G �Î7'Î7 G'>F ¯Î H/'/ GNF. /G(7'¯'F ./FF¯ FÎN6. (N6( N 87N6 G. '7 

 Î'G/G'Î~ N ÎF?. 7'..' GF..G Î'G G.F.-G'¯-  /N6 ÎG /?'. G?G'. Î'7. 'G H( GGG
 6GN�~ �/6 G.G¯ 7.6Î~ G¯ 7N7 H'GG ./6'. G.6'/ /N.N G.7NÎ~ ÎF?. 7'..' 6GN�~ G. 8'ÎF

Î~ H'/F�/7 Î.ÎGG' /7'/ '7 8/N. 7'. Î'G Î¯�ÎN G¯ H'7Î' 7/ ÎF?. 7'..' ./F¯ ÎG '/
 8' 6Î~ 'G' .7' G/'/ G'.F' H'7Î' 7/ ÎF?. 7'..' ÎN7 Î/. ÎF'/ÎG 7'¯ ¯Î GG 76'/ 6GN�~
 7N7G '7 ÎF?. 7'..' ÎN7 G/6 G'.F' GGG Î'G7'¯ Î.7. G¯ .7' G8g �8N7 6.. /Î6N.

.GÎF¯ 
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FÎF/. 8N7 

. Î.Î¯7. 6GN�~ ..7' G/6 G/'G.7' ÎF'N.G Î.Î¯7. FÎF/. 8N7 8' 6GN�~ FÎ' 7/ Î/7¯ÎN7 G
G. ÎG¯ N ÎGÎ¯ 8N7 N/ 7G 8' H( 7/ G¯ /7'/ G7'6' .'FÎF/. 7/ GG .7N7  Î'7. ÎF'N.G 'Î H'G8

?G. G/'/ FÎF/. N Î7N( ÎG G/'G.7' 'G  H'7.. N .NF 7'FF .Î¯7. �6GN�~ ?NF FÎ' G/G ./N6
FÎG? ¯7/ G. '. .7' 8N7 N/ 7G G?6 7'FF ?G'. N 7.  ./.'Î .7/ 6GN�~ GF&7G 8' Î7. 7/

G/'/ �8N7 FÎ' FÎF/. G. OgNG?G ÎG¯ Î'G ÎG 7..7G Î//? .Î'.F N Î7'G( Î'G  ÎF'/ 7/ �/FN6
G/'/ G¯ FÎG? Î777. G. ÎGÎ¯ Î'G G6Î¯F' N .'7>F �.'Î.7.. 8' Î7. ÎG 'G  6GN�~ ./F8'/7~

ÎG '7 H'¯G' FÎ' H'FF/G G. Î.Î¯7. G8'/F' G. GG '. /G/ G/'/ FÎF/ Î7Î¯  Î777. G. GG N 'G
G/'/ .6~ 7/ H'GF~ Î'G'F?G N GÎG'GG FÎF/ FG'¯ .Î'.F .Î.7. FÎ' G. N /F8'/7~. 'G  N 7.

./FG/ G&'7' Î7.7'/'F?G 

 FÎ/.. .'FÎF/. 7/ 7/ؤG /7¯ÎN7 ¯Î G. '7 H( G¯ /7'/ Î//?.G Î'Î'6G Î.Î¯7. 6GN�~
ÎG G/'/ .Î¯7. '. 8N7 FÎ' ./F¯ ÎG H'¯G' H'FF/G G. ÎGÎ¯ N ÎG¯ Î'G  GG '. /G/ .'?g7'

FÎF/. GG N FÎF/ Î//? ÎGNGGG N FÎG? Î'G  FÎ' N �/F7N( .7/ G. G?F'7G /7NG G/Î/~ 8' Î7.
ÎG 6GN�~ .Î?G'. N FG? 6Î'6G' /?'.  .ÎNF. G. G/'/ ?NF N/ FÎ' .Î¯7. �FÎF�GG ./N6

ÎG ¯G¯ .Î'.F Î7Î6~/'G.?' N 7'..?' G.G'Î Î.FN G¯ '7� �/F¯  '7 7¯Î/¯Î ÎG¯ N ÎGÎ¯ Î'G
ÎÎ'.ÎG / G.Î.F �/FF¯ Î7Î¯ ÎNF 'G ./N. /FG'N. 7.7..?G N 7. 

 .'7>F 8' ÎG¯ G?F'7G 7. GNg? '. /N. 8'ÎF .7' ÎN'¯ G/'/ ¯Î 6GN�~ FÎ' G¯ ÎÎ'.F( 8'
 ÎF?.7.. /FF'G ÎG.N /F� ÎGNGGG Î777. G¯ '7� /N6 G/'G.7' 6ÎF G8N/ FÎ' H'¯7..

7. G¯FÎ' FÎF/ G. ..7'7.'G 8' .7'FG GGG /FG8'ÎF N �Î/'7.F' �Î?'G..' F&'7G 8' Î7'Î
ÎG H'¯7.. .'7>F �/F7'/ ÎGF..G /'?.' Î7'Î7 ./F¯ ¯G¯ /'?.' FÎ' Î777. G. /F'N. 

8N7 8' G/'G.7' 7¯Î/ FÎF/ FÎG¯. Î.Î¯7. Î'G  Î7Î6~1 H'¯G' FÎ' 7¯6GN�~ G. G¯ .7' H(
ÎG '7 G/'/ 8' G/'G.7' '. G¯ /G/ / G. �H'G6GG 7N7 G. ÎGÎ¯ N ÎG¯ Î'G?G'. ¯7  GF&7G 8' Î7.

/.'Î .7/ Î6GN�~G/'/ �F'/G H'NF? G. . G.F. .7' F¯GG ÎGÎ¯ Î'G  7/ G¯ '7 ?N6NG 8' ÎÎ'G
G/'/ ÎGF G/Î/ ÎG¯ Î'G 8N7 H/N. FG¯G FÎ' .7¯?F'. N /FF¯ 7'¯6( �/FN6  7¯6GN�~ G. 'G

ÎG G8'.' ./6'. G.6'/ FÎF/. GF&7G G. Î/?. /F� ÎG'¯F '. /G/ 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1
 Complementarity 
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FÎ' 7. GNg?G'7?F' Î.Î¯7. 6GN�~ �  N G/Î�Î~ .g'N7 G. .7'~ 7/ Î7.6Î. Î7Î6~
ÎG GG'7G ÎG.N/F� ÎG N /F¯ .7'Î7 /FF'G GF..G H'.7'.G ?NF.G Î'G8'ÎF /F'N.  N H'7'6¯

G'¯/Î/ G. Î.'Î.7/ G. /7¯ÎN7 FÎ' �.Î.7. FÎ' G. ./8'7 G/7N(7. '7 H'FF/G ?G'. Î'G  N 7.
GÎG7. Î7Î¯ FÎF/ Î'G ÎG ¯G¯ 7. ./F¯ 

 ÎN7 6Î'GÎ~ ¯Î .7.F �76'/ 6GN�~ 7/137  Î?'G..' Î'G G¯.6 F'?G N 7'¯F GG'F8N7
 N �H'G. N H'7Î' 7/ ÎF?. 7'..' 0'N7 G. 'G H( 87¯F G7'.7/ ÎÎ'G 677~ G. 'G H( N /6 G'.F'
 /FF¯ 'GÎ' ÎF?. 7'..' '. GF.'FG 7/ /FF'N. ÎG 8'7 GÎG7. Î'G/'GF N 'G .FN/ G¯ ÎÎ'G 6FF

 .7'~ N /6 Î/'77 ÎÎ'G G./'7G �'G .7'~ FÎ' FÎF/. N GÎ6.. '. �7~7 ./F/'/48  8' 7GF
 '. .Î'GF 7/ ./F/'/ .7'~ G.7. N 8'. Î'G 677~ Î.7. G. ÎÎ'G G./'7G 7/ 7.. G8N/ H'¯7..

 ./6 G&'7' N /ÎFN. 'G GÎ7N. N .Î'.F Î.7. �6GN�~ 8'G N/ 7G .Î'.F G7Î'FG 

G.G'Î 'G 

Î'G G.G'Î '/..' 7/ ÎG G&'7' 6Î'GÎ~ 6.. ÎF?Î 6GN�~ FN' 6..  7. G¯ Î6Î'GÎ~ 7/ �/N6
 ÎN7137 GG'F8N7 G¯.6 F'?G N 7'¯F  Î.Î7F. ?Î8N. �.7' G/6 G'.F' H'7Î' 7/ Î?'G..' Î'G

.¯76 :.7' 7Î8 /76 G. H'¯/FF¯ 

FN/.1GFNGF Î.Î7F. ?Î8N. . 

.Î7F. /'/?. /77/ 

/7G 80 58.4٪ 

H8 57 41.6٪ 

?G. 137 100٪ 

.¯76 H'/7G /'/?.  6Î'GÎ~ FÎ' 7/ G/FF¯80  G¯ G/N. 7GF58,4  '7 .Î?G. F¯ 8' /77/
ÎG FÎ¯6. .¯76 H'F8 /'/?. �F.'FG 7/ ./FG/  G/FF¯57  G¯ .7' 7GF41,6  GFNGF F¯ 8' /77/

G/'/ 7'7..' /N. G. '7 H'6F ?Î8N. FÎ' ./F'  GG7 H'/7G �6Î'GÎ~ FÎ' 7/ G¯ .7' FÎ' G/FG/
 8' Î7.6Î..¯76 G/'/ 7'7..' /N. G. '7 H'¯/FF¯ ./F' 

 7/NG HN� /N. H'¯/FF¯ .¯7'6G GN7¯ ÎF7 .Î¯7. /N. GGG 'G Î'7. G¯ ÎÎ'G G/'/ 8' Î¯Î
 Î�NFNF¯. G. ÎG'¯( Î?NF /FG8'ÎF Î8'.G Î'6G G. N 7Î8 G. H/N. G'¯( N Î8'.G Î'6G 7/ H/N.

 ./7'/ /N.N H'N. F7F H'ÎG 7/ gNG?G ÎG'¯( FÎ' N .7' 
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FN/.2 .GFNGF ÎF7 ?Î8N. 

ÎF7 GN7¯ /'7G' /'/?. 

18-22 18 
23-29 27 
30-36 33 
37-43 26 
44-50 22 
51-57 17 
58-64 14 

65 g'. G. 3 

 FN/.2 GG'F8N7 ÎF7 ?Î8N. G¯.6 Hg'?G N H'7'¯F G8'. �H'7Î' 7/ Î?'G..' Î'G  GF..G ÎF7 Î'G
ÎF7 GN7¯ 7G 7/ /'7G' /'/?. '. G'7GG '7 ÎG H'6F  ÎF7 GN7¯ 7/ /'7G' /'/?. FÎ7.6Î. ./G/30-36 

 G¯ �/F7'/ 7'7F F'733 ÎG FG'6 '7 7GF GN7¯ H( 8' 7~ ./N6  ÎF7 Î'G23-29  '. F'727  N 7GF
37-43  '. F'726  ÎF7 GN7¯ 7/ ./F7'/ 7'7F 7GF65  'GF. 7.g'. N F'73 G/7¯ .¯76 7GF  G¯ �/F'

H'6F G¯ /'/?. G/FG/ G' 8' Î7.F7G /'7  ./N. FÎGG GG 'G 7'>.F' N .7' 6Î'GÎ~ FÎ' 7/ 7. 

 �G?G'. 7/ ÎG'¯( ?.'FG 7Î'7 N 7'..' G. /'7G' 87¯F Î'7. G/FF¯ FÎÎ?. Î'G7'Î?G 8' Î¯Î
?NF.G Î7.. ?.'FG G. Î77.7/ OgNG?G �7.G. ÎF'G .Î?6N '. /'7G' ..7' /'7G' ÎF'G .Î?6N  N 7.

/ FÎGG G. N /F7'/ 7./'G.?' F.'F N .F/ '. '7 7'..' G¯ /7'/ /N.N Î7.6Î. F'G./' FÎF
Î/'F.F' FÎÎ'~ ÎF'G .Î?6N '. /'7G' �F.'FG 7/ ./FF¯ Î777. 7.  FÎF/ G. .7' F¯GG 7.

.Î/N//G G¯.6 /FF'G H'¯Î'7 'Î H'87' Î7.. ?.'FG G. 7.6Î. �Î/'7.F' Î'G  Î?'G..' Î'G
..' 7'6.F' /?.7G 7.6Î. ?.'FG FÎ' G¯ /F6'. G.7.'N.G. 'Î ÎF?. 7'  /'7G' �N7 FÎ' 8' ./F.7G 7'/

GÎ?6 ÎF'G .Î?6N '. 7'7/ ÎF?. 7'..' G. .7' F¯GG 7. 87¯F N G/N. 7. .N'G.G Î'G  Î7.
Î7.'7.'F ./F6'. G.6'/ 7'..' .F/ N ./7 G. ..7F ÎG Î/'7.F' Î'G  G. /'G.?' /77 7. /F'N.

GF'77 . ÎF?. N 7..?G 7'..' FÎ. ¯Î¯G. ÎÎ'F'N. N 'G./7'6¯. 7Î/' 

  FN/.3 .H'¯/FF¯ .¯7'6G ÎF'G .Î?6N 

ÎF'G .Î?6N /'7G' /'/?. /77/ 

FÎÎ'~ ÎFÎ. 11 8.03 

FÎÎ'~ 33 24.09 

77N.G 59 43.07 

g'. 29 21.17 

g'. ÎFÎ. 0 0.0 

missing 4 3.65 

?NG.G 137 100.0 
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.¯7'6G ÎF'G .Î?6N FN/. ÎG H'6F H'¯/FF¯  G¯ /G/43,07 6G 8' /77/.¯7'  H'¯/FF¯
 �/F7'/ 77N.G ÎF'G .Î?6N24,09  N �FÎÎ'~ ÎF'G .Î?6N /77/21,17  ÎF'G .Î?6N /77/

 .g'.8,03 .¯7'6G 8' /77/  G.7/ 7/ N �/F7'/ FÎÎ'~ ÎFÎ. ÎF'G .Î?6N 6ÎF H'¯/FF¯" ÎFÎ.
g'."  ./7'/F 7N6/ Î/7G �ÎG4  ./F/7¯ Î7'//N. 677~ FÎ' G. H/'/ .7'~ 8' GG 7GF 

8' Î¯Î  7/ ÎGGG 6FF .gÎ7/. ./N. .gÎ7/. 7Î>.G �/N. GGG 'G Î'7. G¯ ÎÎ'G7Î>.G
F¯6 H( ÎÎ'F'N. N 7'..' G. /'7G' 87¯F ÎG/  7.g'. .gÎ7/. '. /'7G' ./7'/ .'?g7' FÎF/. 7/ 'G

GF'77 /'N7 8' OgNG?G  N Î.'Î87' 7/ Î7.6Î. ÎÎ'F'N. G¯ 'F?G FÎ' G. �/F7'/7N.7. Î7.6Î. Î'
.' ¯Î¯G. '. N /F7'/ Î77.7/ 7.7..?G Î7.. ?.'FG G. GN7¯ FÎ' ./F7'/ ÎF?. 7'..' 8' 7..?G 7'.

.7'GG 8' G/'G.7' .G. 'Î .77/'F 7'..' 7Î/'. ./. 7.G¯ �Î/'F.F' FÎF/. Î'G  7'7F 7'/
ÎG FÎÎ'~ .ÎGÎ¯ '. Î7.. ?.'FG G. .7' F¯GG 7.G¯ .gÎ7/. '. Î/'7G' �F.'FG 7/ ./F7Î¯  8' �7.

¯.6 GFG.G .7'GG /N.F FÎF/ G. N /FF¯ GÎ¯. �Î?'G..' Î'G  7.6Î. �7'..' FÎF/. 7/ ÎG'¯ Î'G
G?G'. �ÎF¯ 7N7 G. ./F6'. .77/'F 'Î ÎF?. 7'..' 87?G 7/  .gÎ7/. G¯ /F/F.?G H'7'F6

ÎG ¯G¯ /'7G' G. 7.g'. Î/'F.F' Î/Î/ '. '. /F¯  /'G.?' 7.7..?G ?.'FG G. N /FF¯ G'¯F 7'..' G. 7.
7.6Î../F6'. G.6'/ Î 

FN/.4. H'¯/FF¯ .¯7'6G ÎFÎ7/. .Î?6N 

.gÎ7/. /'7G' /'/?. /77/ 

GF~Î/ 7Î8 1 0.73 

GF~Î/ 2 1.46 

GF~Î/ HNG 24 17.52 

7F'7ÎF 49 35.77 

7F'7ÎF HNG 38 27.74 

Î7.¯/ 18 13.14 

missing 5 3.65 

?NG.G 137 100.0 

 

.¯7'6G .gÎ7/. .Î?6N FN/. G H'6F H'¯/FF¯Î  ?NG.G 8' G¯ /G/137  FÎ7.6Î. �7GF
( /F.7G 7F'7ÎF ¯7/G Î'7'/ /'7G' /'/?.49  F/'?G 7GF35,77  �H( 8' 7~ .)/77/38  7GF

 F/'?G27,74  N 7F'7ÎF HNG ¯7/G Î'7'/ /77/24 ( 7GF17,52  GF~Î/ HNG Î'7'/ )/77/
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.¯76 8' ÎG¯ /'/?. ./F.7G ( GF~Î/ .gÎ7/. Î'7'/ H'¯/FF¯2 /'?G 7GF F1,46  7Î8 N )/77/
( GF~Î/1  F/'?G 7GF0,73 ÎG )/77/ H( ÎFÎ7/. .Î?6N G¯ Î/'7G' �FÎF�GG ./F6'.  'G

 .7' G/6F 7.6G5 ./F.7G 7GF 

 8' Î¯Î G¯ /F/6 6.F7 6Î'GÎ~ FÎ' 7/ ÎGF..G Î'G7Î>.G �/6 G.G¯ 7.6Î~ G¯ 7N7F'GG
GÎ>F. G. H'¯/FF¯ .¯7'6G 87¯F 'G7Î>.G FÎ' FÎ7. GGG FN/ Î7¯ ÎF?. 7'..' '. GF.'FG 7/ .

GG'F8N7 ..7' HNF'F G. Î8'.G Î'6G H'¯/F6N¯ N H'7'¯F  ÎF?. 7'..' '. GF.'FG Î'7. .FN/ Î7'6¯
ÎG FÎF'NF FÎ' /F/F.?G '7Î8 �/F.7G FÎ./.  /Î/G. '7 .'?N.7G FgF.7' N H'Î. Î/'8( /FF'N.

H( ÎF7' ÎF'7¯F ./FF¯ .FN/ G¯ .7' FÎ' 'G NF 8' .7' F¯GG 'G 7N7.G Î'G GÎ>F. N FÎF'
GF'77 7. 7.6Î. F7.F¯ Î'7. Î7'6.' H'NF? G. ÎF?. 7'..' '. GF.'FG  GF'.G Î'G'/7 (N¯77 N 'G

 8' GG.G GÎ7?. �FÎ' 7. GNg? ./FF¯ G/'G.7'«ÎF?. 7'..' »ÎG .FN/ G/'G.7''N7 G. /F'N.  'G
87'6¯ N /N6 7.FG GG'F8N7 ./F¯ /N//G '7 GF'/F.FG ÎG/ . H'7'¯F.FN/ .ÎF G  Î'7.' Î'7. 'G

GF'77 6FF GÎ?6. G. G'/F' FÎ' G¯ /F.7G H'7¯F N /F7'/F /'G.?' FÎF'NF FÎ'  7. .7'>F 7/ 'G
./N6 7.FG ÎGNG? ?G'FG 8' .Î'G/ N .7/F 

  FN/.5. ÎF?. 7'..' '. GF.'FG Î'7. Î.FN/ Î7¯ GÎ>F. G. H'¯/FF¯ .¯7'6G 87¯F 

87¯F /'7G' /'/?. /77/ 

'.G OgG'¯GGF 39 28.47 

GGF'.G 44 32.12 

G7'/F Î7>F 29 21.17 

GFG'NG 9 6.57 

GFG'NG OgG'¯ 5 3.65 

missing 11 8.03 

?NG.G 137 100.0 

G. .Î'.F 7'7' 7. �/6 ÎG ÎFÎ. 6Î~ G¯ 7N7 H'GG .7/ .¯7'6G .Î7/¯' �G/G(  H'¯/FF¯
.FN/ 77N. FÎF'NF .ÎN7. '. G ÎF?. 7'..' '. GF.'FG Î'7. 'G ./F.7G GF'.28,47٪  /'7G' 8'

 N GF'.G OgG'¯32,12٪  ./F/7¯ÎN7 FÎ' GF'.G21,17٪  8' ÎG¯ /'/?. N /F7'/F Î7>F /'7G' 8'
.¯7'6G  F/'?G �H'¯/FF¯6,57٪  N FG'NG3,65٪  �FÎF�GG ./F.7G G/Î' FÎ' '. FG'NG OgG'¯
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11 G/'/F .7'~ 677~ FÎ' G. 7GF ÎG H'6F .Î'.F FÎ' ./F' ' G¯ /G/.¯7'6G 7/¯  ÎFÎ'G. H'¯/FF¯
.FN/ GF.'/G G. ./F7'/F ÎF?. 7'..' '. GF.'FG GFÎG8 7/ 'G 

677~ 8' Î¯Î �/6 G.G¯ g'. 7/ G¯ 7N7F'GG  Î'G Î¯�ÎN G¯ /N. FÎ' 6GN�~ FÎ' Î'G
.Î?G. G7.'7 G� H'ÎN¯.7'~ Î..'F6  ./7'/ ÎF?. 7'..' GF..G Î'G G.F. G. 'GF( 87¯F '. Î' 

8( .Î'.F 7'7'7.Î. HNG  FÎ. G7.'7 Î777. Î'7. N/«H'G. 7/ ÎF?. 7'..' 0'N7 G. 87¯F »
Î. G7'G( 7'/FG �.Î7F. N  N/1,83  7'/FG Np-value  '. 7.'7.0,77  G. G.N. '. ./G( .7/ G.

 7'/FG G¯FÎ'p-value  Î7'/'F?G /77 8' 7.¯76.0,05 G.Î.F �.7' ÎG Î7Î¯  G7.'7 G¯ /N6
 87¯F N .Î7F. FÎ. Î7'/'F?G.N'G. �7¯Î/ .7'.? G. ./7'/F /N.N ÎF?. 7'..' 0'N7 G.  Î'G

G/G'6G  7>F 8' H'F8 N H'/7G H'ÎG 7/ H'G. 7/ ÎF?. 7'..' 0'N7 G. ..7F /'7G' 87¯F 7/ G/6
..7ÎF 7'/'F?G Î7'G( 

Î. HNG8(  '. G¯( H'7Î' 7/ ÎF?. 7'..' 0'N7 G. 87¯F 7Î>.G FÎ. G7.'7 Î777. Î'7. N/
G/Î.F7 .7¯ÎF GÎ7  G¯ /'/ H'6F HNG8( .Î'.F ./6 G'.F' )H8 N /7G( .Î7F. N ).7' G/6

Î. G7'G(  '. 7.'7. N/1,80  7'/FG Np-value  '. 7.'7.043  7'/FG G¯FÎ' G. G.N. '. ..7'p-value 
 Î7'/'F?G /77 8' 7.6Î.0,05  N/ FÎ' FÎ. 7'/'F?G G7.'7 /N.N G/? 7. ÎF.G 7G7 GÎ67G �.7'

ÎGF /7 7Î>.G  ./N6 G. 87¯F N .Î7F. FÎ. Î7'/'F?G G7.'7 �ÎG �GFNGF FÎ' 7/ �7¯Î/ .7'.? G.
./6F G/G'6G H'7Î' 7/ ÎF?. 7'..' 0'N7 

Î. HNG8( .Î'.F- G¯ FÎ' G. 87¯F N .Î7F. FÎ. G7.'7 Î777. Î'7. N/"G¯.6  Î'G
ÎG ÎF?. 7'..' /ÎFN. /?'. O'.'0 Î?'G..' /FN6"ÎG H'6F � Î. G7'G( 7'/FG G¯ /G/- N/ '. 7.'7.

0,33  7'/FG Np-value  '. 7.'7.0,032  7'/FG G¯ '.F( 8' ..7'p-value ¯�N¯  8' 7.0,05  �.7'
ÎF?G G7.'7 /N.N G/?( 7G7 87G ÎG /7 )87¯F N .Î7F. FÎ. 7'/ ÎG �FÎ'7.'F. ./N6  H'N.

G/'/ FÎ' 7/ G¯ .G7¯ G.Î.F ÎF?G G7.'7 �'G ?. 7'..' /ÎFN. G. 87¯F N .Î7F. FÎ. Î7'/ 7/ ÎF
G¯.6 G¯.6 /FF¯ 7¯G .7' F¯GG 'G/7G 8' 7.6Î. 'G H8 N /7'/ /N.N Î?'G..' Î'G  Î'G

ÎG ÎF?. 7'..' /ÎFN. /?'. O'.'0 Î?'G..' ./FN6 

 G¯ FÎ' G. 87¯F N .gÎ7/. FÎ. G7.'7 Î777. Î'7. HNG8( .Î'.F"G¯.6  O'.'0 Î?'G..' Î'G
ÎG ÎF?. 7'..' /ÎFN. /?'. /FN6"ÎG H'6F � G¯ /G/ Î. G7'G( 7'/FG- '. 7.'7. N/1,84  7'/FG N

p-value  '. 7.'7.0,012  7'/FG G¯ '.F( 8' ..7'p-value ¯�N¯  8' 7.0,05  7G7 87G �.7'
ÎF?G G7.'7 /N.N G/?( ÎG /7 )87¯F N .gÎ7/. FÎ. 7'/ ÎG �FÎ'7.'F. ./N6  .G7¯ G.Î.F H'N.
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G/'/ FÎ' 7/ G¯ ÎF?G G7.'7 �'G N .gÎ7/. FÎ. Î7'/ G¯.6 7/ ÎF?. 7'..' /ÎFN. G. 87¯F  Î'G
./7'/ /N.N Î?'G..' 

Î. HNG8( .Î'.F- G¯ FÎ' G. 87¯F N .gÎ7/. FÎ. G7.'7 Î777. Î'7. N/".FN/  /Î'. 'G
/FF¯ .ÎN7. ÎF?. 7'..' '. GF.'FG Î'7. ÎFÎF'NF"ÎG H'6F � Î. G7'G( 7'/FG G¯ /G/- 7.'7. N/

 '.3,53  7'/FG Np-value '. 7.'7.0,340  7'/FG G¯ '.F( 8' ..7'p-value ¯76. 7'Î7.  8' 7.0,05 
ÎF?G G7.'7 /N.N G/?( 7G7 87G �.7' ÎGF /7 )87¯F N .gÎ7/. FÎ. 7'/  �FÎ'7.'F. ./N6

ÎG G/'/ FÎ' 7/ G¯ .G7¯ G.Î.F H'N. ÎF?G G7.'7 �'G  .ÎN7. G. 87¯F N .gÎ7/. FÎ. Î7'/
F /N.N ÎF?. 7'..' '. GF.'FG Î'7. FÎF'NF./7'/ 

H'¯7.. '. G./'7G 

GF'77 H'7Î/G N Hg'?G FG'6 H'¯7.. 8' Î/'/?. '. �Î.F77>F GF/7G FÎG¯. 8' 7~  �Î'
G¯.6 H'7¯FÎF/.  H'7'F67'¯ �Î?'G..' Î'GIT .7'Î7 N �G¯.6 N  ./6 G'.F' G./'7G H'7'6¯

.ÎNFN' Î.'Î87' �G./'7G FÎ' G/G '. �H'7Î' 7/ ÎF?. 7'..' '. G87'.G GF..G Î'G  8' G'GF'
G.7.. ./N. '~N7' GÎ/'/.' Î'G 

H'6F G¯ '7 'G G./'7G G7g. 7Î8 Î'G7'/NGF �GG'/' 7/ G'¯/Î/ G/FG/ .ÎNFN' N 'G  FÎ' Î'G
ÎG 7ÎN7. G. �.7' H'7Î' 7/ ÎF?. 7'..' '. GF.'FG GFÎG8 7/ /'7G'  ¯G¯ 'G G. 'G7'/NGF FÎ' ./F6¯

ÎG '7 /N.NG G?6 N .NF 7'FF GÎF'N.. '. /FF¯  /N.G. Î'.7'7 7/ N G/7¯ ÎÎ'7'F6
Î�.'7.7' GG'F7. '7 G8g .'G'/F' �H'7Î' 7/ ÎF?. 7'..' '. GF.'FG Î'G .GÎF¯ Î6Î7 

 :H'¯/FF¯ .¯76 O'?NG.G48  7'/NGF ./6 G'.F' G./'7G1 ÎG H'6F  Î/'7G' 8' G'/¯ 7G /G/
G.6'/ Î77.. G� �/F/7¯ .¯7'6G G./'7G FÎ' 7/ G¯ ./F' 

 
 7'/NGF1. ..H'¯/FF¯ .¯7'6G 77 
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G8N/ Hg'?G N H'77..G 8' Î?NF.G GN7¯ �'G G./'7G FÎ' 7/  /F/7¯ .¯76 GF..G Î'G
 FG'6 O'?NG.G G¯48  �/'/?. FÎ' 8' ./F/N. 7GF16 GF'77 F'?G 7GF  7/ /N. G.7.. '. G¯ /F/N. Î'

GF'77 Î'N./G .Î7Î/G N /ÎFN. G'¯/Î/ �Î' . GF.'FG GFÎG8 7/ '7 Î/FG687' Î'G ÎF?. 7'..' '
 ./F/7¯ G&'7'14 .¯76 8' 7GF  '. G¯ /F/N. Î?'G..' .'7'..7' H'FF/G N H'7'F67'¯ �H'¯/FF¯

GF'77 Î'N./G FÎF/. 7. 6¯7G. FÎG? ¯7/ G. �H'7.7'¯ 7'.G7 G?F'7G N 'G  N 7'6.F' GN/F 8' Î7.
 ./F/7¯ ¯G¯ ÎF?. 7'..' 7Î/'.8 G¯.6 H'7'F67'¯ �H'¯/FN6 G./'7G 8' 7GF 'G Î?'G..' Î

H( 77.. G¯ /F/N. G.Î7N¯F' ..'F6 7/ 'G G7G.F~ FÎ' 7/ .'?g7' 7'6.F' GN/F N 'G  G&'7' G. 'G
ÎG ¯G¯ ÎF?. 7'..' H/7¯ /N//G N F7.F¯ Î'7. 7/ؤG Î'G7'¯G'7 ./F¯ 

 �FÎF�GG6 GF'77 7Î/G 7GF  Î/ÎF¯ 6FF G. G.N. '. G¯ /F.6'/ .¯7'6G G./'7G FÎ' 7/ Î'
.7'Î7 7/ /N. 6¯GF'77 .Î7Î/G N Î7' 87¯F �'G Hg¯ Î'G/7.G'7 N 'G  GF.'FG GFÎG8 7/ '7 Î7.

 ./F/'/ G&'7' ÎF?. 7'..' '.2 .7'Î7 8' 7GF GF'77 N Î¯FG7G H'7'6¯  .ÎGG' 7. /Î¯'. '. 6ÎF Î'
.7'Î7 N FÎF'NF FÎN/.  �.Î'GF 7/ ./F.6'/ .¯76 ÎF?. 7'..' '. GF.'FG 7/ ÎFG Î'G2  8' 7GF

6 H'7'F67'¯ N G¯.IT G.F. G. G¯  �/F..'/7~ ÎF?. 7'..' 7'6.F' '. GF.'FG Î.ÎFG' N ÎFG Î'G
G'¯/Î/  G.7.. N 77.. 7/ ?NF. FÎ' ./F.6'6¯ ¯'7.6' G. '7 /N. Î77.. N ÎFG Î'G
.¯76  8' GÎF'N.. '. /6 /?'. N /7¯ ¯G¯ Î.F77>F .Î?G'. N .ÎFNG6 G. �H'¯/FF¯
G'¯/Î/ 7'¯G'7 /N.G. Î'7. GF..G Î'GG7G. H'7Î' 7/ ÎF?. 7'..' '. GF.'FG Î'G .GÎN6 /FG 

 :H'7Î' 7/ ÎF?. 7'..' ÎF?G .Î?6N 8' H'¯/FF¯ .¯76 Î.'Î87' /'7G' FÎ' Î.'Î87' 7Î8 7'/NGF
GF'77 H'ÎG 7/ ÎF?. 7'..' Î¯/7.7¯ G. ..7F Î77'G Î'G  H'6F '7 H'7Î' 07'. N F.'/ 7/ H'.8

ÎG ./G/ 

 
 7'/NGF2  ./FF¯ .¯7'6G 87¯FH'7Î' Î'G GF'77 7/ ÎF?. 7'..' 7'6.F' .Î?6N G. H'¯ 
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 7'/NGF3. Î.7'. Î?'G..' Î'G G¯.6 7/ ÎF?. 7'..' 7'6.F' .Î?6N 8' H'¯/FF¯ .¯7'6G Î.'Î87' 

 

.¯76 �G./'7G .Î'.F 7'7' 7.  7/ ÎF?. 7'..' Î¯/7.7¯ H'6ÎG 8' /N. Î.'Î87' H'¯/FF¯
GF'77 Î77'G Î'G 'Î. 7Î8 .7N7 G. '7 H'.8G/7¯ H  :/F'24 .7'~ 8' 7GF  7'..' G¯ /F/F.?G H'¯/FG/

GF'77 7/ ÎF?. Î77'G Î'G  H'.8«G/7.7¯ 7'Î7. » G¯ ÎF'/ 7/ �.7'18  '7 H'6ÎG FÎ' 7GF
«G/7.7¯ » N6   '7 H( 7GF«77N.G »G/7¯ Î.'Î87' H'6F 7'G( FÎ' ./F'  G/G? ÎF'7¯F G/FG/

.¯76 7'..' 7Î/'. N ÎF'N'7G G. ..7F H'¯/FF¯ GF'77 Î'6G 7/ ÎF?. Î77'G Î'G ..7' H'.8 

G¯.6 7/ ÎF?. 7'..' 7'6.F' H'6ÎG G¯ /F7N'. FÎ' 7. H'¯/FN6 G./'7G 7/¯' �FÎF�GG  Î'G
GF'77 8' 7.6Î. Î./ 7.ÎÎN. N G'7¯'.7FÎ' 7Î>F Î.7'. Î?'G..' Î77'G Î'G  FÎ' ..7' H'.8

'6.F' ?Î7N G7.7¯ N .?77 8' Î6'F /'Î8 F'G./' G. G'¯/Î/G¯.6 7/ 'N./G 7  N Î?'G..' Î'G
G.Î7N¯F' FÎF�GG G7G.F~ FÎ' Î'G  H'ÎG 7/ '7 �ÎF?. 7'..' GFG. 8' �7'..' .?77 G. G¯ .7' 'G

ÎG 87.7¯ H'7.7'¯ ./FG/ 

.7'Î7 Î'7.' H'6ÎG Î.'Î87' :H'7Î' 7/ ÎF?. 7'..' '. GF.'FG Î'G ÎG H'6F 7Î8 7'/NGF  /G/
6 'G G./'7G FÎ' 7/ G¯ ÎF'7'F67'¯G'¯.7/ N 'G/'GF /F/F.?G �/F/7¯ .¯7  7/ FN&7G Î'G

.7'Î7 // G� '. H'7Î'  Î'G7 G/7¯ G/'Î~ H'7Î' 7/ '7 ÎF?. 7'..' '. GF.'FG GF'¯ ./F' 
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 7'/NGF4  .ÎF?. 7'..' '. GF.'FG Î'G .7'Î7 F'G?' 8' H'¯/FF¯ .¯7'6G ¯'7/' 

ÎG H'6F .Î'.F .¯76 N H'¯7.. G'¯/Î/ 8' G¯ /G/ �H'¯/FF¯ �ÎG .7'Î7 8' ¯Î  Î'G
.GG G. H'7Î' 7/ ÎF?. 7'..' '. GF.'FG Î'7. Î/'GF6Î~ GF'¯ G/6F ÎÎ'7.' 7/ؤG 7N7  7/¯' ./F'
.7'~ .7'Î7 FÎ' FF/. H'6ÎG G¯ /F7N'. FÎ' 7. H'¯/FG/  // 7/ H'7Î' 7/ 'G«GÎ?6 7'Î7. » '.

«GÎ?6 »G. ..7' G7G.F~ '. Î7'¯GG �G�ÎN 'GF 8' .Î'G/ �F'.Î.Î/ Î'G N �ÎG/7G Î'G/
G. �ÎF?. 7'..' '. GF.'FG N ÎÎ'7'F6 Î'7. ?Î77 7'/6G Î'G7'¯N8'7 GÎ?6 H'NF?  .'G'/F' FÎ7.

ÎÎ'7.' G/6 Î.'Î87' G/6 ./F' 

.N'G. G¯ /F�7G �FÎF�GG Î.'Î87' 7/ ÎG¯ Î'G ÎG G/G'6G 'G .N'G. FÎ' 'G' �/N6  'G
H'6F .7'Î7 Î.7. G¯ .7' FÎ' G/FG/ .F~ 7'..' /FF'G 'GG7G  ÎG'¯( ''F.7' N FÎF'NF .Î'?7 G. 'G

.7'Î7 7¯Î/ G. ..7F �ÎF?. 7'..' '. GF.'FG GFÎG8 7/ 88NG( N ÎGNG?  Î.'Î87' 7.G. ÎG¯ 'G
G/6 ÎG H'6F H'F�GG 'G7>F .Î7/¯' �F'/ FÎ' '. ./F' G. 6ÎF .'G'/F' FÎ' G¯ /G/  ÎF¯ 7N7

«GÎ?6 »FF'N.. '. /F.7G .ÎNF. N /N.G. /FG8'ÎF N G/N.G. /  ÎF?. 7'..' '. GF.'FG 7/ 7/ؤG 7N7
./FF¯ FG? H'7Î' 7/ 
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.7'Î7 .ÎGG' Î.'Î87'  Î'G7  8' ¯Î G'/¯ G¯ /6 G/Î77~ H'¯7.. FÎ' 8' H'Î'~ 7/ :GF'¯
.7'Î7 FÎ' GF'77 Î'6G 7/ 7.6Î. Î6..7/' N .ÎNFN' Î'7'/ '7 'G ÎG H'7Î' Î'  7'/NGF �/ÎF'/5 

ÎG H'6F '7 677~ FÎ' G. 'GF( .7'~ :/G/ 

 
 7'/NGF5  .H'¯/FF¯ .¯7'6G G'¯F 8' ÎF?. 7'..' '. GF.'FG Î'G .ÎNFN' 

ÎG H'6F H'¯7.. '. G./'7G .Î'.F  '. GF.'FG Î'7. Î/'GF6Î~ .7'Î7 .GG H'ÎG 8' G¯ /G/
.7'Î7 7.6Î. �H'7Î' 7/ ÎF?. 7'..'  H'¯/FN6 G./'7G 7/¯' ./F7'/7N.7. ÎÎg'. .ÎGG' 8' 'G

G/7¯ Î.'Î87' G¯ /F' .7'Î7 FÎ' 8' ¯Î 7G ÎG Î?NF G. 'G  7'..' '. G87'.G 7/ Î/ÎF¯ Î6FF /FF'N.
.¯76 7.6Î. �?NG.G 7/ ./FF¯ 'GÎ' ÎF?. G. /Î'. .'G'/F' FÎ' G¯ /F7N'. FÎ' 7. H'¯/FF¯  H'NF?

G. H'7Î' 7/ ÎF?. 7'..' '. GF.'FG Î'7. ?G'. Î�.'7.7' ¯Î 8' Î6.. ./FN6 G.G7¯ 7'¯ 

7.6Î. G¯ Î.7'Î7 G7 N ÎGNG? ÎG'¯( ''F.7' :8' /F.7'.? /F7'/ H'¯7.. Î'7. '7 .ÎGG' FÎ
G7G.F~ 7'..' �ÎF?. 7'..' '. GF.'FG GFÎG8 7/ 88NG( 87'6¯ G&'7' N FÎF'NF .Î'?7 G. 'G  Î'G

H'6F .Î'.F FÎ' .ÎF?. 7'..' '. GF.'FG Î'7. H'7Î' 7/ ÎG/7G Î'G/'GF 8' .Î'G/ N �G'G6  G/FG/
 H'¯7.. Îg'. G.N.ÎG'¯( N 88NG( 6FF G.  .7N76 �ÎF?. 7'..' 7'6.F' 6G'¯ 7/ Î6..



88  G7'G6 /GG/6Î7 F'7 / GF'77 N ¯FG7G �G?G'. ÎGF? GG'FF7G52  6ÎÎ'~  /1403  
 

 

..7 FÎF'NF ?6N G7G.F~ Î'7. GF'7Î¯  '. GF.'FG Î'7. ÎG/7G .'G'/F' 8' .Î'G/ N �F'.Î.Î/ Î'G
 6GN�~ FÎGG FÎ6Î~ 6.. Î'G G.G'Î Gg. 7. G.G'Î FÎ' G¯ .7' .F'. N .7' ÎF?. 7'..'

 H'¯/FF¯ .¯76 /G/ ÎG H'6F G¯ .7' 7'..' '. GF.'FG Î'7. Î7'6¯ HNF'F G. ..7F 6Î'GÎ~ 7/
 ./F.7ÎF FÎ.6N. ÎFÎ. ÎF?. 

.7'Î7 �7¯Î/ ÎN7 8' Î7N'FG 8' G/'G.7' /FF'G ÎÎ'G G7G.F~ N FÎNF Î'G  N F'.Î.Î/ Î'G
Î7'¯GG FÎ. Î'G  .ÎGG' H'¯7.. G'¯/Î/ 8' 6ÎF ÎF?. 7'..' '. GF.'FG GFÎG8 7/ H'7Î' ÎFFGF'

G �/F7'/ Î/'Î8G/6F G/'/ .ÎGG' FN' ÎF7' .7'Î7 G7 G8'/F' G. G¯ /F�7  7G' FÎ' ./F'
H'6F Î7'¯GG .ÎNF. N GF'7N'FG Î'G7'¯G'7 .Î¯7. G. H'¯7.. G¯ .7' H( G/FG/  Î'G
FÎ. H( ÎF7' .ÎNFN' 'G' �/F7'/ G.N. 6ÎF ÎFFGF' HNF'F �88NG( 7. H'F�GG 'G  8' .Î'G/ N Î7'6¯

..7' 6¯7G.G ÎG/7G Î'G/'GF 

FG.Î. Î7Î¯ 

ÎG G¯ /7'/ G?G'. Î'7. Î.7.G N G/7.7¯ Î'G/G'Î~ ÎF?. 7'..'  �Î7'Î7 GF..G /'?.' 7. /F'N.
GGG 8' Î¯Î ./6'. 7'6¯7Î/'. Î¯FG7G N Î?'G..'  /'G.?' GÎ?6. ÎF?. 7'..' Î'G/G'Î~ FÎ7.

ÎG G.'NG ÎF?. N .77/'F 7'..' '. /'7G' G¯ ÎG'¯FG ..7' ÎGNG? H( N /FN6 ? G. '7 'G H'NF
ÎG .Î?F'N H( /'G.?' �/F7Î6~ GF'77 G. 'G ÎG 6G'¯ 7¯Î/¯Î Î./ N Î.FN/ Î'G/'GF �'G  FÎ' ./.'Î

ÎG /'G.?' 6G'¯ G'¯6 /'.Î' N Î?'G..' Î'G/FNÎ~ GÎ?6. G. 7.FG /F'N.  G?G'. 7/ FÎG? Î'G
ÎG ÎF?. 7'..' �7¯Î/ ÎN7 8' ./N6 G'>F /FF'N.  7Î/'. ./. '7 Î.'.'..F' N Î7'Î7 Î'G 7'7F

ÎG ÎF?. 7'..' 7'6.F' �.'.'..F' H'Î7. 7/ ./FG/ 87¯F /F'N. Î'7 .'GÎG7. N 'G  G. '7 H'¯/FG/
 .'.'..F' H( 87'. GFNGF ./7'6¯. 7Î/'. Î.'.'..F' .Î'.F 7. N /F¯ .Î'/G Î.77/'F 7N72016 

F¯6 7/ ÎGGG 6FF ÎF?. 7'..' G¯ /N. '¯Î7G( .G. N ÎGNG? 7'¯G' G. ÎG/  Î7'Î7 Î7Î¯
G./F.6'/ G/7 

ÎG ÎF?. 7'..' �FÎ' 7. GNg?  ./FN6 Î?'G..' .'Gg..' N .FN6. 87.7¯ G. 7.FG /FF'N.
GN7¯ 'Î /'7G' G7'.7/ .77/'F .'?g7' 7'6.F' ÎG 7'. Î?'G..' Î'G  8N7. /?'. /F'N.

.FN6. G. ./N6 ÎF'N7 N Î¯Î6ÎG Î'G GÎ7>F �F'/G H'NF?  7Î>F G&7N. Î'G".Î¯'6.Î~"  7.FG G¯
..FN6. G'/F' G GFNGF �/6 6ÎG(  �Î.77F .'FÎF/. .Î'.F ..7' ÎF?. 7'..' Î.Î7.. .7/F 8' Î'

( ÎÎ'67 N ÎÎ'.72021 H'NF? '. �)«GF'77 7Î/'.  Î777. ¯Î :H'N7 .Gg7 7. Î?'G..' Î'G
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Î/'F.F'»ÎG /ÎÎ'. '7 G.Î.F FÎGG � H( ./F¯ ÎG H'NF? /N. 6GN�~ 7/ 'G G.Î7N¯F' G¯ /FF¯  Î'G
G¯.6 ÎG /7'N /'7G' 7. ÎÎ'G7'6G �7'. Î'G'N./G ('..F' '. Î?'G..' Î'G ÎG G¯ /FF¯  /F'N.

('. 6G'¯ N ('776' 6Î'6G' G. 7.FG H( ./N6 ÎF'N7 Î7N( ÎG /Î¯'. 'G G.Î7N¯F' G¯ /FF¯  'G
.ÎNFN' H'.7'.G Î'7. '7 ÎÎ'N./G .F>' ÎG Î/F. 6F¯'N G¯ /FF¯ H( 7/ '7 ÎNF Î7'7/' Î'G  'G

Î¯F'Î.7. ./6'. ./'7/ 'Î G6. �Î/'6 �.'7'7/' FÎ' G'N. �/F6 

ÎG F..G '7 .'?g7' /Î/7 H'Î7. FÎF�GG ÎF?. 7'..'  7/ /'7G' ÎG¯7/77 /?'. N /FF¯
ÎG G?Î'6 N .Î?F'N FÎ. ¯Î¯G. ÎG 7G' FÎ' ./FN6 Î. G. /F'N.  N /N6 7.FG /'7G' ÎF'N7 Î.'./

. ./G/ 6Î'6G' G?G'. 7/ '7 ('776' N ÎFG''F 7/ Î'7. Î/. Î/Î/G. ÎF?. 7'..' �ÎF¯ 7N7 G
G?G'. Î7'Î7 N Î?'G..' .Gg7 ÎG (N7/G H'7Î' F/G Î' G/'/ H'6F .'FÎF/. ./FN6  G¯ /F'

G¯.6 8' G/'G.7' 6GN�~ FÎ' ./7'/ Î?'G..' .Gg7 7. GÎF.7G 7Î/'.  �Î?'G..' Î'G  H'NF? 'G
ÎG G¯.6 8' G/'G.7' G¯ /FF¯ 7FÎ' GFG. 8' �Î?'G..' Î'GG7N> N ÎG7¯77 G/G '. �G'7¯'.  Î7N

G¯.6 FÎ' 7/ // 8' 6Î. G/'G.7' G¯ ÎF'/ 7/ �/7'/ Î?'G..' H'.7F' 7. ÎGFG 7Î/'. �'G  Î
GG7/ N Î68NG( ÎG �Î'  �H'7'¯GG N ÎF'G8( /N6 7.FG Î?'G..' .gG'?. /N.G. G. /F'N.2021 .)

HN7. �F'/ FÎ' '. 7'¯ Î'G7'¯G'7 /FG8'ÎF .Î?6N FÎ' 8' .G7 ÎF?. 7'..' '. GF.'FG Î'7. Î/G(
6GN�~ G'.F' 'G7'¯G'7 FÎ' FÎ7. GGG 8' Î¯Î N .7'  ..7' G8N/ FÎ' 7/ 7.6Î. Î'G 

GF'77 /'N7 Î'F.7' G. ÎF?. 7'..' /7NG 7/ 6GN�~ ÎG ¯G¯ G?G'. Î' ÎG'¯( '. ./F¯  Î6..
ÎG �.77/'F 8' /Î/7 7'..' 7Î.6. GN/F G7'.7/ G/7G G. FG .'7Î/'. 8' H'N. ÎF?. 7'..' ÎG

GFÎG8 N /7¯ Î7Î¯NF.  �FÎ' 7. HN6G' ./7N( GG'7G FÎF/ N 7..?G .'?g7' G. Î77.7/ Î'7. Î'
6GN�~ ÎG H'6F 'G GF'77 /'N7 G¯ /FG/ ÎG Î' H'7F' H'. Î./ /7'NG Î.7. 7/ /F'N.  .'.F '7 'G

GF .7'GG FÎ' ./G/ 'N7 7.'7. 7/ G¯F. �ÎF?. 7'..' 7.'7. 7/ '7 /'7G' 'GF..Î GÎ7/. Î'G G/6  G¯ Î'
ÎG 76.FG Î77. Î'N./G .F'F 7/ .F>' ÎG FGÎ' 6ÎF /FN6 .Î'N7 �/F¯  FÎ7F'.~ G¯ ÎÎ'G

.Î7G H( FÎN6. N H'.7'.G H/'/  �H'7'¯GG N Î.'77 Î7N77( /F7'/ '7 77.7~ Î'G7'.G7 G. 'G
2020FÎ'8' .) GF'77 /'N7 .ÎNF. �N7 'F .'?g7' '. GF.'FG Î'7. ÎG'7 'GF. Î' G¯F. �.7ÎF .77/

ÎG 7'G6 G. Î?'G..' .Gg7 N .ÎFG' >G/ Î'7. Î.7N76  FÎ' 7/ 7.6Î. 6GN�~ �FÎ'7.'F. ./N7
..7' Î7N76 G?G'. Î7'/Î'~ N .Gg7 >G/ Î'7. GFÎG8 

G.Î.F G. 76'/ 6GN�~ Î7Î¯  G/7.7¯ .'7Î/'. N ÎF?. 7'..' ..'F6 .ÎGG' 7. ÎF¯ 7N7
G. �/7'/ /Î¯'. GF..G ?G'N. 7. H( GFÎG8 7/ G�ÎN  87.7¯ '. .Î¯FG7G N Î?'G..' �Î7'Î7 Î'G
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G¯.6 G7G.F~ FÎ77 8' .'?g7' G. Î77.7/ 6Î'6G' N Î?'G..' Î'G  7'..' 7'6.F' �F'.Î.Î/ Î'G
 G¯ H'7Î' 7. 6¯7G. '. 76'/ 6GN�~ ..7' G/6 FÎ/.. ?G'N. Î'7. Î/. Î6F'� G. ÎF?.

Î¯�ÎN '. Î7N6¯  .7' Î?'G..' N Î7'Î7 7'. Î'GG. ÎF?. 7'..' G¯ /'/ H'6F  GF Î/. 7N7
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